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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo a elaboracdo de um projeto de um sistema de
aproveitamento de agua condensada de aparelhos de ar condicionado (SAACAA) em Edificac0es,
tendo como estudo de caso um condominio de apartamentos. Por meio de entrevistas com moradores
do condominio foi possivel obter dados referentes ao consumo, gquantidade, poténcia e horério de
utilizacdo dos aparelhos de ar condicionado com o objetivo de obter a média destes fatores para
realizagdo do célculo e dimensionamento do sistema. Os resultados mostram que uma grande
quantidade de agua € gerada por estes aparelhos, o que torna viavel a utilizacdo de &gua para fins ndo
potaveis, bem como a instalagdo deste modelo de sistema em qualquer condominio de apartamentos.
PALAVRAS-CHAVE: Ar condicionados, Agua condensada, Aproveitamento de agua.

A SYSTEM OF WATER RECOVERY PROJECT CONDENSED AIR CONDITIONING
EQUIPMENT IN BUILDINGS

ABSTRACT: This study aimed to draw up a project of a water condensed from air conditioners
utilization system (SAACAA) in Buildings, with the case study of a condominium apartment. Through
interviews with community residents was possible to obtain data on the consumption, quantity,
potency and use hours of air conditioners in order to get the average of these factors to perform the
calculation and system design. The results show that a large amount of water is generated by these
devices, which makes it feasible to use non -potable water purposes, as well as the installation of this
system model in any apartment condominium.
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INTRODUCAO

A inclusdo de metodologias de sustentabilidade na construgdo ¢ uma tendéncia ascendente no
mercado. A sua adog¢do é quase que obrigatoria, pois diferentes 6rgdos como por exemplo governo,
consumidores e investidores chamam a atencdo para 0 assunto, incitam e pressionam o setor da
construcao a incorporar essas praticas em suas atividades (CORREA, 2009)

Os aparelhos de ar condicionado promovem a geracdo de agua resultante da condensacéo, que
na maioria das vezes ¢é desperdicada para o solo ou para o esgoto. Desta forma, o aproveitamento desta
dgua depende da coleta eficiente de cada sistema de drenagem dos aparelhos que podem ser
direcionados para um sistema de coleta e armazenamento (RIGOTTI, 2014)



O reuso de &gua ndo potavel pode ser feito objetivando suprir a demanda em locais que,
costumeiramente, utilizam agua potavel, com diferentes necessidades e associacdes. Entre elas estao:
reserva de protecdo contra incéndio, irrigacao de jardins ao redor de edificios, residéncias e industrias,
gramados, arvores e arbustos; lavagem de pisos e calgadas, entre outros (COSTA & JUNIOR, 2005).

A construcdo civil j& mostra interesse na adesdo da sustentabilidade em seus projetos, um dos
grandes exemplos é o SAAC (Sistema de armazenamento de &gua da chuva), dentre outros.
Infelizmente 0 SAACA (Sistema de aproveitamento da &gua da chuva), é um sistema pouco conhecido
e utilizado. Esse prot6tipo construtivo traz uma série de beneficios em sua implantagdo, e como nas
edificacbes em que é utilizado se busca somente que a agua condensada ndo atinja determinadas areas
do condominio, se procura a otimizacdo e dissemina¢do do SAACA na engenharia civil (RIGOTTI,
2014).

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo na qual foi feito o projeto de um sistema de reaproveitamento de &gua
condensada de aparelhos de ar condicionado compreende um Condominio localizado na cidade de Séo
LuissfMA. O condominio é composto de 12 blocos, cada bloco é composto pelo térreo e mais 3 pisos,
com 4 apartamentos cada, totalizando 192 apartamentos. Visto que cada apartamento possui suporte
para alocar dois aparelhos condensadores, conclui-se que todo o condominio tem 384 suportes de ar
condicionado.

Sabe-se que o os aparelhos de ar condicionado, quando em utilizacdo, retiram a umidade
existente no local em que estdo instalados e realizam a condensagdo. Os drenos existentes neste
aparelho por sua vez liberam a agua produzida pelo equipamento. No local em questdo, esta 4gua
liberada pelo dreno é desperdicada, quando poderia ser reutilizada para outros fins, e também gera
patologias construtivas nas edificacdes que causam prejuizos fisicos e estéticos para a edificacao.

Para pesquisa foram utilizados recipientes para coleta, proveta para medicdo, 4 aparelhos
condensadores com poténcia de 9000 BTUs, além disso, também foi realizado uma pesquisa de dados
através de um questionario com entrevista aos moradores. Através da pesquisa foi encontrada a
quantidade de aparelhos condensadores presentes no condominio, além da poténcia e a média do
consumo diario dos mesmos. Para obtencdo de umidade do ar foi utilizado valores coletados pelo site
do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) no periodo da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o recipiente inserido nos 4 equipamentos condensadores de 9000 BTUs foram
encontrados uma média de geracao de 750 mi/h.

O caélculo dos fluidos recolhidos foi feito da seguinte maneira: multiplicou-se a geracdo média
de agua 0,75l/h pelo consumo diario dos equipamentos condensadores, que, de acordo com dados
obtidos pelas entrevistas, obteve-se uma média de utilizacdo de 10 horas, para encontrar a geragdo
diaria de cada ar condicionado. Como resultado da operacdo obtém-se 7,5l/dia. Para encontrar a
geragdo mensal multiplica-se a geracdo diéria por 31 dias (quantidade de dias do més de maio).
Obtém-se 232,5 I/més por cada aparelho. Os quatro aparelhos geraram 930 I/més.

De acordo com os dados obtidos no local, o condominio possui um total de 198 aparelhos de
ar condicionado em funcionamento. Multiplicando-se o valor da geracdo de 930l/més obtida através
do experimento pela quantidade de aparelhos de ar condicionado e considerando-se que a média de
poténcia dos aparelhos é de 9000 BTUs, conclui-se que ha uma geracao de 46.035 I/més de agua no
condominio.

Definiu-se, portanto, o dimensionamento do reservatorio de cada bloco através do seguinte
calculo: multiplicou-se a geracéo real de litros por dia 7,5 pela média de aparelhos que h& por bloco 15
e obteve-se o valor final de 112,5 I/més por bloco. Considerando-se que o reservatorio ira ser
esvaziado semanalmente para regar a grama ao redor dos blocos, sugere-se um reservatorio de 310
litros.

Pode-se comparar este resultado a geracdo de agua que os aparelhos de ar condicionado
poderiam gerar caso todos os apartamentos fossem lotados com o maximo de aparelhos possiveis em
cada apartamento, através da multiplicacdo da geracdo mensal de um aparelho por todos os aparelhos
do condominio: 248 x 384 = 95232 I/més, ou seja 95,2 ma.

A etapa posterior foi a do software AutoCAD™ da empresa AutoDesk, com o objetivo de



ilustrar e detalhar a instalacdo e disposicdo do sistema. Um orgamento foi definido com o objetivo de
detalhar e mensurar os custos dos materiais e servigos que serdo aplicados na execugdo do projeto.
Figura 1. Projeto - Fachada Frontal
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Fonte: Autores da pesquisa (2015)

Figura 2. Projeto - Detalhe conexéo do dreno
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Tabela 1. Orcamento dos materiais e servi¢os do projeto

Item Discriminacao Unidade Quantidade unit\e;?ilng$) to:;TI(ORrﬂS)
1.1 Tubo PVC DN 40 - Linha Sanitaria Metro 120 2,84 340,80
1.2 Juncdo simples PVC DN 40x40 Unidade 32 1,85 59,20
13 Joelho 45° PVC DN 40 Unidade 32 2,84 90,88
1.4 Curva longa 90° PVC DN 40 Unidade 4 1,01 4,04

15 Té PVC DN 40 Unidade 4 2,26 9,04




Valor Valor

Item Discriminacéo Unidade Quantidade unitario (R$) total (RS)
1.6 Luva PVC DN 40 Unidade 24 0,89 21,36
1.7 Abracadeira PVC DN 40 Unidade 30 0,50 15,00
1.8 Adesivo plastico para PVC 75g Unidade 3 3,55 10,65
1.9 Silicone SIKASIL - AC 300ml Unidade 1 8,77 8,77
1.10 Tinta esmalte a base ﬂ'tar?)tsla - Galdo Suvinil 3,6 Unidade 1 53.90 53,90

Caixa d'agua de polietileno alta densidade,
cilindrica, 310 litros
Aluguel de andaime metéalico tubular de
1.12  encaixe tipo Torre, c/largura de até 2m, altura M/més 14,5 8,03 116,44
1,00m - aluguel por metro més

111 Unidade 1 139,89 139,89

TOTAL GERAL 869,97

Fonte: SINAPI-MA e ORSE

CONCLUSOES

De acordo com os resultados gerados nesse trabalho é possivel concluir que um Sistema de
Aproveitamento de Agua Condensada de Aparelhos de ar Condicionado (SAACAA) é uma excelente
alternativa para economia de agua, além de possuir baixo custo e ser de facil aplicagdo. Esse trabalho
busca disseminar a préatica desse tipo de sistema dentro do contexto civil, além de despertar para
prot6tipos construtivos sustentaveis.

O crescente aumento de construgdes de novos condominios residenciais vem contribuindo
para que a demanda do consumo da &gua aumente. Ac0es inteligentes aliadas a sustentabilidade e a
responsabilidade social sdo de fundamental importancia para que problemas referentes a crise hidrica
possam ser contornados.
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